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Exercice 1 :
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Pour n moles : V = nVm
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Exercice 2 :

a. Faux

b. Vrai

c. Vrai

d. Faux

Exercice 3 :

☞ L'équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre les deux masses d'eau est :

Ccalo (θf − θcalo) + m1ce (θf − θ1)+
m2ce (θf − θ2) = 0

Si on néglige la capacité calori�que du calorimètre
et de ses accessoires, cette équation devient :

m1ce (θf − θ1)+m2ce (θf − θ2) = 0

Avec m1 = 95g ; m2 = 71g ; θ1 = 20◦C ;
θ2 = 50◦C ; ce = 4185 J · kg−1 ·K−1

θf =
m1θ1+m2θ2

m1+m2
= 32,83◦C

☞ L'équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre les deux masses d'eau est :

Ccalo (θf − θcalo) + m1ce (θf − θ1)+
m2ce (θf − θ2) = 0

Avec θcalo = θ1 = 20◦C ; θf = 31, 3◦C

Ccalo = m1ce(θf−θ1)+m2ce(θf−θ2)
θcalo−θf

= 94J ·K−1

☞ L'équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre l'eau, le métal et le calorimètre est :

mece (θf − θe) + mmetcmet (θf − θmet)+
Ccal (θf − θe) = 0

où θe = 15◦C ; θmet = 95◦C ; θf = 16, 7◦C
me = 100g ; mmet = 25g

cmet =
m1ce(θf−θ1)+m2ce(θf−θ2)

mmet(θf−θmet)
= 0.44J ·K−1 · g−1

Exercice 4 :

☞ Le diagramme de Clapeyron donne est ainsi :

☞ État A - État B : Transformation isochore

WA−B = 0

QA−B = nCV (TB − TA) =
nR
γ−1 (TB − TA)

QA−B = 1
γ−1 (PBVB − PAVA) =

2PAVA−PAVA
γ−1

QA−B = 1
γ−1PAVA =⇒ UA−B = QA−B

État B - État C : Transformation isotherme

WB−C = −PBVB ln
(
VC
VB

)
= −2PAVA ln

(
4VA
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)
WB−C = −2PAVA ln4

QB−C = 2PAVA ln4 car UB−C = 0

État C - État D : Transformation isobare

WC−D = −PC (VD − VC) = PCVC − PDVD

WC−D = nRTC − nRTD = nRTB − nRTA

WC−D = PBVB − PAVA = PAVA

QC−D = nCP (TD − TC) =
γnR
γ−1 (TA − TB)

QC−D = γ
γ−1 (PAVA − PBVB) = = − γ

γ−1PAVA

UC−D = −1
γ−1PAVA

État D - État A : Transformation isotherme
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· 1
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2

WD−A = −QD−A = PAVA ln2
UD−A = 0


