Correction du Controéle continu n°1 de Thermodynamique I

17 décembre 2022

Exercice 1 :

Différentions ’expression ci-dessus par rapport a P
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Pour n moles : V =nV,

V:(P+§,L§)(V—nb)=nRT

Exercice 2 :

a. Faux c. Vrai
b. Vrai d. Faux
Exercice 3 :

i [’équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre les deux masses d’eau est :

Ccalo (ef - ecalo) + mjce (ef - 91) +

moCe (Hf — 92) =0

Si on néglige la capacité calorifique du calorimétre
et de ses accessoires, cette équation devient :

mijcCe (Hf — 91) +1moCe (9f — 92) =0

Avec m; =95g; mo =7T1g; 601 =20°C;
0 =50°C; co=4185J] kg~ ! . K1

O = m; 6031 +mafs = 32,83°C

mj+mg

i [équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre les deux masses d’eau est :

Cealo (Qf - ecalo) + mjCe (Hf - 91) +
moCe (Qf — 92) = O
Avec 0.0 = 01 = 20°C; 0y = 31,3°C
Coealo = mjce(fp—01)+mace(fp—02) _ 047 . K-1

Hcalofef

i [équation calorimétrique des échanges de chaleur
entre ’eau, le métal et le calorimétre est :

mMeCe (Qf - He) + MmetCmet (ef - emet)"i'
Ccal (ef - 06) =0
ol o =15°C: Oy = 95°C:  0; = 16,7°C
me = 100g;  mpye = 25g
o = P8 403 5
Exercice 4 :

i Le diagramme de Clapeyron donne est ainsi :

2P, B
Py A
[
D
Va 4V,

1w Etat A - Etat B : Transformation isochore

Wa_g=0

Qa-p =nCy (Tp = Ta) = 2 (T — Ta)

2PAVA—PAVa

QAr-B = ﬁ (PRVB — PAVA) = =1

Qa-B = ﬁPAVA = Ua-5=Qa-B

Etat B - Etat C : Transformation isotherme

Wh o= —PgVigln (1) = —2PxVaIn (42)

Wg_c=-2PpValn4
Qp_c =2PAValn4 car Ug_¢g=0

Etat C - Etat D : Transformation isobare
We_p = —Pc (Vo — Vo) = PcVe — PoWp

We_p =nRIc —nRIp =nRIg —nRT)
We_p=PFPgVg — PAVA =PAVa

Qc-p = nCp (Tp — To) = 24 (Ty — Ti)

Qc-p = 525 (PAVA — PVB) == —23PAVa

Uc-p = %PAVA

Etat D - Etat A : Transformation isotherme

Wp_a = —PpVpIn (%) = —P\Viln (%z)

nRTqo nRTR
Pb _ Pc _ Vo _ 4Vp _ PV 1 _1
Py = Pn~ Pxn = Pa T 4VA Py T 2

Wp_a =—-Qp-a=ParValn2
Up-a=0
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