Correction de 'Examen de rattrapage de Thermodynamique I

Mai 2019

Exercice 1 :

1) L’allure du cycle dans un diagramme de Clapeyron est :

Diagramme de Clapeyron
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2) Nous avons :

RTA

VA: Pa :4,5L

Processus AB : évolution isotherme =—> PgVg = PAVa

Vg = {AVa =22,5L

Processus BC : évolution isochore = V¢ = Vg
Processus CA : évolution isobare = % = ‘T/—g

To = 2Ta = Tc = %TA = 1500 K
3) Wap = PaValn (%‘) — PAValn (%)
Wag = In(5)PaVa = 4,017kJ
Wge = 0kJ
Weoa = —Pa(Va — Vo) = —Pa(Va — 5Va)
Wea = 4PAVa = 9,984 kJ
Qas = —Wap = —4,017kJ
Qpc = Cy(Tc — 1) = %(Tc —Th)
QBc = 5 Ta = 24,96kJ
Qoa = Cp(Ta — To) = 2% (Ta — Tc)
Qca = F20Ta = —34,944kJ
Weycle = Was + Wee + Wea = 14kJ
Qcycle = QAB + QBc + Qca = —14kJ

AUcycle = 0J = Premier principe vérifié

Exercice 2 :

La variation d’entropie au cours de la premiére transforma-
tion est :

AS, = Qc _ 2000

T. 500 =4J/K

La variation d’entropie au cours de la deuxiéme transforma-
tion est :

ASp =Gt =—Te8e = —F = —4J/K
la variation totale d’entropie ASi.; vaut :
AStOt == ASC + ASf =0

Le processus est donc réversible.



