
Correction de l'Examen de rattrapage de Thermodynamique I Mai 2019

Exercice 1 :

1) L'allure du cycle dans un diagramme de Clapeyron est :

2) Nous avons :

VA = RTA

PA
= 4, 5 L

Processus AB : évolution isotherme =⇒ PBVB = PAVA

VB = PA

PB
VA = 22, 5 L

Processus BC : évolution isochore =⇒ VC = VB

Processus CA : évolution isobare =⇒ TA

VA
= TC

VC

TC = VC

VA
TA =⇒ TC = PA

PB
TA = 1500K

3) WAB = PAVA ln
(

VB

VA

)
= PAVA ln

(
5VA

VA

)
WAB = ln(5)PAVA = 4, 017 kJ

WBC = 0 kJ

WCA = −PA(VA − VC) = −PA(VA − 5VA)

WCA = 4PAVA = 9, 984 kJ

QAB = −WAB = −4, 017 kJ

QBC = Cv(TC − TB) =
R

γ−1 (TC − TA)

QBC = 4R
γ−1

TA = 24, 96 kJ

QCA = Cp(TA − TC) =
Rγ
γ−1 (TA − TC)

QCA = −4R
γ−1

TA = −34, 944 kJ

Wcycle = WAB + WBC + WCA = 14 kJ

Qcycle = QAB + QBC + QCA = −14 kJ

∆Ucycle = 0J =⇒ Premier principe vérifié

Exercice 2 :

La variation d'entropie au cours de la première transforma-
tion est :

∆Sc =
Qc

Tc
= 2000

500 = 4J/K

La variation d'entropie au cours de la deuxième transforma-
tion est :

∆Sf =
Qf

Tf
= −Tf

Tc

Qc

Tf
= −Qc

Tc
= −4 J/K

la variation totale d'entropie ∆Stot vaut :

∆Stot = ∆Sc + ∆Sf = 0

Le processus est donc réversible.


