Correction du Controéle continu n°2 de Thermodynamique I

10 décembre 2021

Exercice 1 :

Vo=0,1m?
1) L’évolution de ce gaz est isotherme (T° = cste),
d’ott :

Données : pg = 10°Pa; p; = 20po ;

Wo1 = poVo In %’
avec p1Vi = poVo (loi de Boyle-Mariotte)
Wor = poVoIn 2 = poVpIn 20 = 20957, 32 J
Up1 = 0J(d’apres la Loi de Joule)
Uo1 = Wo1 + Qo1 = Qo1 = —29957,32J

2) L’évolution du gaz est adiabatique et réversible
(AQ = 0et S = cste), ainsi le volume final Vj
vaut :
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Qo1 = 0 (évolution adiabatique)
Uor = Wo1 + Qo1
Wo1 = Upr = mey (Th — To)

3) Le gaz subit une transformation isentropique
avant son refroidissement, d’ou :

vi\ ™Y
p = (ﬁ) Do
Le refroidissement s’opére de maniére isochore
jusqu’a la température Ty, alors :
Vo=Vi et To =1y

La pression aprés refroidissement sera de p; = 20
bar si :

_ _ nRIy _ nRIy
p2=p1 = Vo= "2 =250

— poVo — Po
Or nR = T :>V2—p1‘/b

= 57861J

Wo1 = p’Vi—poVo _ P'*55Yo—PoVo
01 — ~y—1 - ~—1

Quz = mev (o = Th) = mev (1 — (3)'") Ty
avec m = 122g; cy =0,7524J - K-1 .g—l

Q12 = —61186J

Exercice 2 :

a) Le mélange ayant lieu dans une enceinte adiaba-
tique, alors :

micp (Te — 91) + macp (Te — 92) =0

avec avec m; = 500g; my = 2000g; 6; =

350,15 K ; 6y = 290, 15K

T. — mi16:1+mo202
e mi+mz

=302,15K ~ 29°C

b) Le mélange de deux liquides s’opérent & pression
constante.

Variation d’entropie du liquide 1 est de :
ASy =mic, lng—f =—-154,8] - K1

Variation d’entropie du liquide 2 est de :
ASy =micpyInge = +170,2J - K

Variation d’entropie du systéme de deux liquides
est de :

ASfug) = ASy + AS; = 15,47 - K1

ASg2y > 0 = Le désordre du systeme aug-
mente.



