
Correction de l'Examen de �n de semestre de Thermodynamique I Mars 2019

Exercice 1 :

Les calories absorbées valent :

300 · 1, 2 + 50 · 1, 9 + 20 · 4, 5 = 545 cal.alim

La puissance métabolique selon l'activité physique

d'un individu de 90 kg

86·90
68 = 113, 8 cal.alim./h

Le temps qu'il prendra pour brûler les calories ab-

sorbées s'il se livre à une activité physique faible est

de :

545
113,8 = 4,8 h

Exercice 2 :

Le bilan du premier principe, e�ectué sur les deux

masses, s'écrit :

∆U + ∆Ec + ∆Ep = W + Q

Il est évident que :
W = 0

Q = 0

Ec = 0

et

∆U = macvm∆T

Ep = −mpgh

ma
Cvm
M ∆T = mpgh =⇒ ∆T =

mp

ma

M
3Rgh = 0,96 K

Exercice 3 :

Le bilan du premier principe, e�ectué sur la masse de

10 kg, s'écrit :

∆U + ∆Ec + ∆Ep = W + Q

∆U + 1
2m ·

(
152 − 52

)
+ 0 = 104 − 8 · 103

∆U = 1 kJ

∆U = nCv∆T = m
M

5
2R∆T car ce gaz est parfait di-

atomique

∆T = M
m

2
5R∆U =⇒∆T = 0,14 K

Exercice 4 :

Comme durant l'évolution, l'eau est sous forme de va-

peur et de liquide, la température de l'eau demeure à

100°C.

Ainsi, la variation d'entropie de l'eau ∆S vaut :

∆Seau = Q
Tcylindre

=⇒∆Seau = −600
373 = −1,61 kJ/K

Nous avons :

Sproduite = ∆Stotale = ∆Seau − Séchangée

Séchangée = − Q
Te

avec Te = 273 + 25

Sproduite = 0,4 kJ/K
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