Correction de I’Examen de fin de semestre de Thermodynamique

03 avril 2019

Exercice 1 :

L’Omni-Cola et la glace échangent de la chaleur. La
cola subit un changement de température; la glace
subit & la fois un changement de température et un
changement de phase de solide & liquide.

L’équilibre, aprés ces échanges, donne :

te = 0°C
Aprés plonger une masse m de glace, les différents

transferts thermiques a la température to sont :

- Quantité de chaleur cédée par 'omni-cola pour
passer de 25°C a te vaut : Qcola =cola € (te — teola)

- Quantité de chaleur regue par la glace pour passer
de -20°C a te : Qe = MglaceCglace (te - tglace)

- Quantité de chaleur regue par la glace pour passer
de I'état solide a I’état liquide vaut : Qf = mglaceLs

Le systeme {cola + glace} étant isolé thermiquement,
alors :

MeelaC (te - tCola) + mglacecglace (te - tglace)""
mglaceLf =0
On a :

—McolaC(te—teola) __ —0,25-4186-(—25)
Cglace(te_tglace)"l‘Lf - 2100'20+3,34~105

Mglace = 0, o077 kg

Mglace =

Exercice 2 :
1) D’aprés la loi des gaz parfaits, nous avons :
P;V; = %RTi avec i € {1,2,3}

M;

_ 2M(H) _ 21073 250 5
my = g P1Vi1 =g510505 - %60 0 107 - 2,25 -
1073 =0,061-10"3kg = 0,061 g

_ 2M(O) _ 2161073 250 5
my = “gr, P2 Ve =§310503 - 70 - 107 - 5,50 -
1073 =2,38-10"3kg = 2,38¢g
m; = 2MOp,v, =214102 . 750105 - 1,40 -

RT3 T 8,314-273
1073=1,73-10"3kg =1,73g

2) la pression totale Py est déterminée par :

(n14+n24n3)RTo

_ noRTo __
P = o

Vo

n; = §f aveci € {1,2,3}
n; =0,03; np =0,074; n3 = 0,062

1,66-8,314-273

Py = 18,5-10- 3

= 20,37 kPa
La fraction molaire x; vaut :

xij = o= aveci € {1,2,3}

ng
x1 = 18%; x9 = 44,6%; x3 = 37,4%
La pression partielle P; vaut :

P; = x;P¢ aveci € {1,2,3}

P, = 3,66 kPa; P, = 9,08kPa; P; = 7,62kPa

Exercice 3 :

1. W = —PdV = —P (3%dP + 9%.dT)
SW = —P (—x1VdP + aVdT)
W = P (xtVdP — aVdT)

Comme V est infiniment voisin de Vj et les coef-
ficients thermoélastiques sont constants alors :

xtV =x1tVo et aV =alj
OW = P (x1VpdP — aVpdT)
OW = PV, (x1dP — odT)

2. a) Pour une transformation isochore, W vaut :
V=cste =dV=0=W=0

b) Pour une transformation quasi statique et iso-
bare W est égal & :

P:cste:dP:O:W:f—aPOVOdT
Wo1 = —aPyVp (Ty — Tp)

¢) Pour une transformation quasi statique et iso-
therme W vaut :

T =cste = dT =0 = W = [ xtVoPdP

Wos1 = x1Vo - 5 (PF — P3)



