Correction de 'Examen de rattrapage de Thermodynamique

Mai 2019

Exercice 1 :

1. Chaleur gagnée Q; par la glace dans son réchauffement
jusqu’au point de fusion est :

Ql = IMglaceCgalce (OOC - tiglacc)

avec Myglace = 2,5Kg; Calace = 2+ 103J/ (kg - K);
bigaree = —20°C

Q, = 10°J

2. Chaleur gagnée Q2 par la glace en phase de changement
de solide a liquide est, :

QZ = mglaceLf
avec Lg = 3,35-105] /kg
Qo = 8,375 - 10°]

3. Chaleur gagnée Qg par le liquide résultant du réchauffe-
ment de la glace jusqu’a la température finale est :

Q3 = MglaceCeau (tf - OOC)
avec Cean = 4186 J (kg - C)
Q3 = 10465t¢

Chaleur cédée Q4 par le punch jusqu’a la température
finale est :

Q4 = MpunchCpunch (tf - 25)
avec Mpunch = 16kg; Cpunch = 4186 J (kg - C)
Q4 = 66976t — 1674400

Chaleur cédée Q5 par le bol de verre jusqu’a la tempéra-
ture finale est :

Qs = MpoiChol (tr — 25)
avec Mpo = 7kg; cpo = 840J (kg - C)

Qs = 5880ty — 147000

L’absence de flux de chaleur entre le bol et ’environne-
ment extérieur implique que le bol est adiabatique. Ainsi
I’équation d’équilibre thermique donne :

Siso Qi =0 = 83321t¢ — 8,839 -10° =0

ty = 10,6°C

Exercice 2 :

c Diagramme (P,V)

-
2. a~ CD : transformation isotherme =— PpVp = Pc V¢
Qi =PcVoln (V2) = nRToln (V2)
Qi =RT:In (V)
b- AB : transformation isotherme = PgVp = PAVa
Qo = PaValn (%) — nRTA In (%)
Qz = RTIn (¥2)
BC & DA : transformations isentropiques

PcVY =PpV], & PAV) =PpV},
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5. ASE =Rln (Q’,—i) et AS2=_Rln (}%)

Or AS§ = ASA =0 car transformations adiabatiques
sur BC et DA

On en déduit : AScycle =0

6. Le rendement 7y, du cycle vaut :
_ [Weyeel _ |Qi+Q2+Q2+Qp|
Tt =g, = Q1
QB = QA = 0 car transformation adiabatique sur BC et
C D
AD.
Q1+Q2=Q1—%Q1=< —%>Q1 = Nth = —%



