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Exercice 1 :

1. L'expérience de calorimétrie ayant lieu à pression

constante, la fonction d'état adaptée est l'enthal-

pie H, car sa variation donne directement accès

aux échanges thermiques

2. Si l'on pouvait négliger la capacité thermique

du calorimètre, l'équlibre thermique du système

{eau + calorimètre} implique :

m1ceau (TF − T1) + m2ceau (TF − T2) = 0

avec T1 = t1 + 273 ; T2 = t2 + 273

TF = m1·T1+m2·T2
m1+m2

=⇒ TF = 304, 25 K

tF = TF − 273 =⇒ tF = 31,25◦C

3. Comme la température d'équilibre obtenue expé-

rimentalement est en fait téq = 30◦C, alors la ca-

pacité thermique du calorimètre ne peut être né-

gligée.

L'équation d'équilibre thermique devient :

Ccal (Téq − T1) + m1ceau (Téq − T1) +
m2ceau (Téq − T2) = 0

Ccal =
m1·Téq−m1T1+m2·Téq−m2T2

T1−Téq
ceau

Ccal = 83,6J ·K−1

Nous savons que :

Ccal = m0ceau =⇒ m0 = Ccal
ceau

= 20g

4. L'équation calorimétrique des échanges entre les

40 billes, le calorimètre et l'eau est :

m1ceau (Téq − T1) + Ccal (Téq − T1) +
mverrecverre (Téq − T0) = 0

cverre =
m1ceauTéq−m1ceauT1+CcalTéq−CcalT1

mverre(T0−Téq)

avec avec T0 = 80 + 273 ; Téq = 25 + 273

mverre = 40 · dρeau · 4
3π

D3

8

ρeau = 1 g · cm−3 ; D = 1 cm ; d = 2, 5

mverre = 52, 36 g =⇒ cverre = 0,87J ·K−1 · g−1

Exercice 2 :

1) Ai → Bi : processus isotherme =⇒ PV = Cte

P(Bi)V(Bi) = P(Ai)V(Ai) =⇒ P1V(Bi) = P0Vi

V(Bi) = P0
P1

Vi

2) Bi → Ai+1 : isentropique ⇒ PVγ = Cte

P(Ai+1) [V(Ai+1)]γ = P(Bi) [V(Bi)]
γ

P0Vγ
i+1 = P1Vγ

i =⇒ Vi+1 =
(
P1
P0

) 1
γ
Vi

P1
P0

=
(

Ti
Ti+1

) γ
γ−1

=⇒ Ti+1 =
(
P1
P0

)1−γ
γ

Ti

3) Ti est une suite géométrique de raison
(

P1
P0

) 1−γ
γ

et

de premier terme T0.

Ainsi : Ti =
(
P1
P0

)1−γ
γ

i
T0

4) On a : Si → Si+1 : processus isotherme + isentro-

pique.

Si+1 − Si = nγR
γ−1 ln

(
T(Bi)
T(Ai)

)
− nR ln

(
P(Bi)
P(Ai)

)
+

nγR
γ−1 ln

(
T(Ai+1)

T(Bi)

)
− nR ln

(
P(Ai+1)

P(Bi)

)
Si+1 − Si = −nR ln

(
P1
P0

)
+ nγR

γ−1 ln
(

Ti+1

Ti

)
−

nR ln
(

P0
P1

)
Si+1 − Si = nγR

γ−1 ln

([(
P1
P0

) 1−γ
γ

])
= −nR ln

(
P1
P0

)
Si est une suite arithmétique de raison

−nR ln
(

P1
P0

)
Si − S0 = i · nR ln

(
P1
P0

)


