Correction du Controéle continu n°1 de Thermodynamique

23 janvier 2019

Exercice 1 :

1) L’équilibre, aprés ajout de la masse d’eau, donne :
tealo = te = 25°C

Aprés plonger le solide, les différents transferts
thermiques & la température t¢ sont :

- transfert thermique entre le calorimétre et son
milieu extérieur est : Qcalo = Ke (tf — tealo)

- transfert thermique entre 'eau et son milieu
extérieur est : Qe = meCe (br — te)

- transfert thermique entre le solide et son milieu
extérieur est : Qg = mgcg (tf — tg)

Le systéme {calorimétre + eau + solide} étant
isolé thermiquement, alors le calorimétre est consi-
déré comme adiabatique.

Ainsi, ’équation calorimétrique des échanges de
chaleur entre le solide, I'eau et le calorimétre est :

(ke + mece) (tf — te) + ImgCg (tf — ts) =0

On a:

ke (tf_te)+mece (tf‘_te)
msg (ts—tf)

Cs = — ¢s = 831J/kg°C

Exercice 2 :
1) Détente isobare de B a C :

Vg _ Tp _ V¢ _ Ve
VC_TC = TC_VBTB_VOTO
Refroidissement isochore de C & A :

Vo =Va=2Vy = T¢c =2Ty

2) Le diagramme (P,V) obtenu est :
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3) D’apres la loi de Joule, on a :
AUap = 0 car transformation isotherme
4) On a:
— VB — Vo
WAB = —PAVA In Va —PO : 2V0 In DAY
WAB = 2POV0 In2

AUpap =0 = Qap = —Wap = —2P¢VgIn2

5) On a aussi :
Wgc = —Pp (Ve — Vi) = —2P¢ (VAo — V)
Wgc = —2PoVo
Weyele = WaB + Wie + Wea
Or : Wea = 0 car transformation isochore
Weycle = 2Pg Vo (In2 — 1)

6) AU le long d’un cycle vaut 0 d’aprés le premier
principe , alors :

Qcycle = _chcle = 2]-30\70 (1 —1In 2)



