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Exercice 1 :

1) L'équilibre, après ajout de la masse d'eau, donne :

tcalo = te = 25◦C

Après plonger le solide, les di�érents transferts
thermiques à la température tf sont :

- transfert thermique entre le calorimètre et son
milieu extérieur est : Qcalo = ke (tf − tcalo)

- transfert thermique entre l'eau et son milieu
extérieur est : Qe = mece (tf − te)

- transfert thermique entre le solide et son milieu
extérieur est : Qs = mscs (tf − ts)

Le système {calorimètre + eau + solide} étant
isolé thermiquement, alors le calorimètre est consi-
déré comme adiabatique.
Ainsi, l'équation calorimétrique des échanges de
chaleur entre le solide, l'eau et le calorimètre est :

(ke + mece) (tf − te) + mscs (tf − ts) = 0

On a :

cs = ke(tf−te)+mece(tf−te)
ms(ts−tf )

=⇒ cs = 831 J/kg◦C

Exercice 2 :

1) Détente isobare de B à C :

VB
VC

= TB
TC

=⇒ TC = VC
VB

TB = VC
V0

T0

Refroidissement isochore de C à A :

VC = VA = 2V0 =⇒ TC = 2T0

2) Le diagramme (P,V) obtenu est :

3) D'après la loi de Joule, on a :

∆UAB = 0 car transformation isotherme

4) On a :

WAB = −PAVA ln VB
VA

= −P0 · 2V0 ln V0
2V0

WAB = 2P0V0 ln 2

∆UAB = 0 =⇒ QAB = −WAB = −2P0V0 ln 2

5) On a aussi :

WBC = −PB (VC −VB) = −2P0 (VA −VB)

WBC = −2P0V0

Wcycle = WAB + WBC + WCA

Or : WCA = 0 car transformation isochore

Wcycle = 2P0V0 (ln 2− 1)

6) ∆U le long d'un cycle vaut 0 d'après le premier
principe , alors :

Qcycle = −Wcycle = 2P0V0 (1− ln 2)


