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Exercice 1 :

1) D’aprés la loi des gaz des parfaits, on a :

PaVAa =nRTp, = PAVA = %RTA

M = mgita- — M = 28,7g/mol
2) a) Nous savons que :
dH = dU + d(PV) = dH = dU + d(nRT)
mcpdT = me,dT + FRAT = ¢, = ¢y + %
M (cp — ¢y) = R (relation de Mayer)

b) cp et ¢, sont les solutions du systéme suivant :

— R
Cp = Cv =y

W=7
4
cp = 23 = 10137 /kg K
cv =iy = 723,6)/kg K
3) a) On a

dQ = m¢,dT + PdV =0 = PdV = —mc,dT
dQ = mcp,dT — VdP = 0 = VdP = mc,dT

Vvdp _ mcpdT _ av _ _ ., dP
PAV — TmegdT — ) = v — 7P

L+ 4 =0 = In(P)+1In(V?) = In (cste)
In (PV?Y) = In (cste) =P - V7 = cste

b) Transformation isentropique = P - V7 = cste

1
Pa _ V3 _ (Pa )" _ 3
g_W:VB_(ﬁ) Va=0,26m

On a aussi :

Tp = B2 — Ty = fBET, = 182K

¢) WB =mc, (Tg — Ta) = WB = —60,753kJ

4) a) Echauffement isobare = ¥ = cste
P.=Pp =1atm

Ve _ Vs — Tc — 3
Tc — Ts :>V07TBVB70’36m

b) WS = —Pg (Vg — Vp) = WS = —9,84kJ

QS =mc, (Tc —Tg) = Q§ =34,4kJ

5) a) CD : transformation isochore = % = cste

Vp =Veg = Vp =0,36m?

DA : transformation isotherme = PV = cste

Tp=Tp =— Tp =350K
PpVp =PaVa = Pp = :/%PA =1,4atm

b) Loi de Joule : L’énergie interne d’un gaz par-
fait ne dépend que de la température du
gaz.

AUA =0J car DA est isotherme

¢) W = —PpVplny2 — W} = —99,5kJ
Qf =-WH =-99,5kJ

d) ASE =mc,Ing2 — ASE =121,37J]

ASf = BRIng2 — AS@ = —285]

6) Diagramme de Clapeyron (P,V) :

P
Fa

A

Pp

Pc=Pg

Exercice 2 :

1. Considérons ce gaz parfait.

L’air subit un échauffement isochore, d’ou :

Py _ Py — Tz —
™ =T =P, = T1P1 — P5 =2,2bars

P5 est la pression de lair a 57°C

. La transformation étant isochore, on a :

Pexpl Poxpl
Texplos = ePri 22T :>Texplos = epli 22Ty

avec Pexplos = 6 bars = Texplos = 900 K

. Aprés la libération partielle de l’air, ce gaz est a ’état

(P = 2bars, V, Tq, n’)

Aprés le refroidissement jusqu’a 27°C, ce gaz est a
létat (P', V, Ty, n').

{PV = n'RT,

DV — WRT — P’ = 1P =1,8lbars
=1n 1



