EN.S.E.T — Licence 1 S.T.I

Examen de fin de semestre - Correction - 2015

Exercice 1 :

Supposons 'air comme un gaz parfait, on a :
P1V1 = %RTl

Vi = e = 0,6451m® - kg~ car m = 1kg

1,4 1.4
Evolution isentropique = % = ("—2) = (—1) e

Vi
5
Vo = (%) Y vi=1,736m3 kg1

—1.441

Ty = (%) T, — 605,75 K

2\ —1
kg _ m m® —m (m® 2
s s'm3.kg_s'<kg -

m=cy 12A2 =0,346kg -s~ !

Vv

Wis=AU=2_1_(Ty—T;)=-211kJ kg !

1.4-1

8m3 - kg!

AS =cyln (T2) + Bn ()

AS=9J kg1 - K!

avec ¢, = 0,71kJ - kg1 - K1
L’irréversibilité est plus importante que les pertes de

chaleur.

Exercice 2 :

AB évolution isentropique ==
1.4
Py _ (b)l"* _ (LA) T4
PB - VA - Tg
=i
Pg=Pa (%) = 10bar

1
Ve =Va (%) " — 80cm3
BC : évolution isotherme réversible — PcVg = PgVp

Pc = PB\‘;—I‘:’\' = 1,93 bar avec VAo = V¢

Wap = % (Tg —Ta) nR= L%XA

Wap = 24¥2 1 (Tg — Ta) = 96,33

Wge = —PgVgIn (3—3) — _131,47J

Qo = ~PVeln (V) = 131,473

CA : évolution isochore = P—: = fr)—g

Wca =

Qoa = 225 (Ta = Te) To = pSTa

__PaVa 1
QCA = TTa -1

( _ g—g) Ta = —96,33]
Weyele = Wap + We + Wea = 96,33 — 131,47
Weyele = —35,147

Qeycle = QaB + Qo + Qca = 131,47 — 96, 33
Qeyele = —35,141

AUcycle = 0 : 1 principe vérifié

ASpo =nRIn (V2) nR=2R8 Vo=V,

ASpc = B8¥e I (3—;) —0,472] K1

AHcA = Ile (TA - Tc)

AHga = PaVa 7 (

ava 1 (1 - g—g) Tx = —134,86]

Exercice 3 :

P, _ Ty
T2

Py
P2
C. - 3R

Evolution isochore =—

Q2 =C, (T2 —Ty) Ty = %T1

pour rappel, I’hélium est un gaz monoatomique
Qiz = 3R (B2~ 1) Ty = 123

avec P1 = 200; Py = 800; T; = 323,15



