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Exercice 1 :

Supposons l'air comme un gaz parfait, on a :

P1v1 = m
MRT1

v1 = RT1

MP1
= 0,6451 m3 · kg−1car m = 1 kg

Evolution isentropique =⇒ P1

P2
=

(
v2

v1

)1,4

=
(

T1

T2

) 1.4
1.4−1

v2 =
(

P1

P2

) 5
7

v1 = 1,736 m3 · kg−1

T2 =
(

P1

P2

)−1.4+1
1.4

T1 = 605,75 K

kg
s = m

s ·
m2

m3 · kg = m
s ·

(
m3

kg

)−1

·m2

ṁ = c2
1
v2

A2 = 0,346 kg · s−1

Wt,s = ∆U = R
M

1
1.4−1 (T2 −T1) = −211 kJ · kg−1

v2,r =
RT2,r

MP2
= 1,8 m3 · kg−1

∆S = cv ln
(

T2,r

T1

)
+ R

M ln
(

v2,r

V1

)
∆S = 9 J · kg−1 ·K−1

avec cv = 0, 71 kJ · kg−1 ·K−1

L'irréversibilité est plus importante que les pertes de

chaleur.

Exercice 2 :

AB : évolution isentropique =⇒
PA

PB
=

(
VB

VA

)1,4

=
(

TA

TB

) 1.4
1.4−1

PB = PA

(
TA

TB

) 1.4
1−1.4

= 10 bar

VB = VA

(
PA

PB

) 1
1.4

= 80 cm3

BC : évolution isotherme réversible =⇒ PCVC = PBVB

PC = PB
VB

VA
= 1,93 bar avec VA = VC

WAB = nR
γ−1 (TB − TA) nR = PAVA

TA

WAB = PAVA

TA

1
γ−1 (TB −TA) = 96,33 J

QAB = 0

WBC = −PBVB ln
(

VC

VB

)
= −131,47 J

QBC = −PVB ln
(

VC

VB

)
= 131,47 J

CA : évolution isochore =⇒ PA

TA
= PC

TC

WCA = 0

QCA = nR
γ−1 (TA − TC) TC = PC

PA
TA

QCA = PAVA

TA

1
γ−1

(
1− PC

PA

)
TA = −96,33 J

Wcycle = WAB + WBC + WCA = 96, 33− 131, 47

Wcycle = −35,14 J

Qcycle = QAB + QBC + QCA = 131, 47− 96, 33

Qcycle = −35,14 J

∆Ucycle = 0 : 1erprincipe véri�é

∆SBC = nR ln
(

VC

VB

)
nR = PBVB

TB
VC = VA

∆SBC = PBVB

TB
ln

(
VA

VB

)
= 0,472 J ·K−1

∆HCA = nCp (TA − TC) Cp = Rγ
γ−1

∆HCA = PAVA

TA

γ
γ−1

(
1− PC

PA

)
TA = −134,86 J

Exercice 3 :

Evolution isochore =⇒ P1

P2
= T1

T2

Q12 = Cv (T2 − T1) Cv = 3
2R T2 = P2

P1
T1

pour rappel, l'hélium est un gaz monoatomique

Q12 = 3
2R

(
P2

P1
− 1

)
T1 = 12 kJ

avec P1 = 200; P2 = 800; T1 = 323, 15


