Correction du Controle continu nl de Thermodynamique 18 novembre 2015

Exercice 1 : 3 points pr=Dpo+ &5 pg=po (1 + 'é‘;gg) = 1,049p¢
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Exercice 2 : 5 points '
. -1 T¢
Evolution A;IA; est une évolution isotherme Ty _ (l)7 — Vi —exp {ln(Ti )} — V: _ 1 084
T; Ve Ve Y= Vi ’

Wa,1a, = RTiIn Vo carn = 1
' AU=W = f3p-V'(—Iff ): —-9,42]
2Pi Vi | Ty )

Loi de Mariotte = X— =B 5
f Pi

Le gaz céde donc 9,42 J au milieu extérieur sous forme

Waia, = RT;In5 = 4014 do toavail
Comme AU = 0 alors Qa,1a, = —Wa, 14,

Qa1a, = —4014J Exercice 4 : 6 points

AEA; = AAEUEA; Ona:m=Mxn :>m:M§—¥:O,647mg
Evolution A;E est isochore = Wa.p = 0J V=S-L S=8mm%*L=1m

Qa,g = nC, (Tg — Ta,) Energie interne U : U = 3MRT =0,12J

PE = Pt :>TE:1;’)—‘;3TAi =T, vq=606,6m-s71; v, = 496,9

Qar =07 Vm = 573,8

Evolution EA; est isobare Pression pye partielle de I’hélium vaut :

WEea, = —pt (Vi — Vi) = —pr (Vi — 5Vy) pie = 2 pae = B BT =3, 1kPa

WEga, = 4ps Ve = 4RT¢ = 4RT; La température reste inchangée.

Comme D’énergie interne ne dépend que VgHe =43,25m -s™!; v, geo = 35,31

I’état initial et de ’état final, alors : Vm,He = 40,77

AUp1a, = AUpEa, =0 = Qra, = —WEa, Pression totale p; : pt = PHe + PNe = 4,1 kPa
WaEa, = Wae + WEga, Energie interne totale Uy :

Wa,ga, = 4RT; = 9977 U, = 3 (nneRT + npoRT) = 3p,V = 0,49J
Qa;ea; = Qo + QEa, ‘\if =1,084

Qa.Ea, = —9977J AU =W = 3p,V; (% - 1) =-9,42J
Energie interne et vitesse restent inchangées d’aprés la

Exercice 3 : 6 points loi de Joule.

L’équilibre mécanique initial se traduit par ’équation : pdV + Vdp = 0 —> % _ _dVV

iS = poS + (M + avec S = i
p Po ( my;) g av h; pr = (1+0,02)p; = 4,2kPa

M = (LPolVi . M =3kg



