Correction de I’Examen de fin de semestre de Thermodynamique

Février 2015

Exercice 1 :

On a:

Etat 3
Pla ‘/3» T2

Etat 1
P17 ‘/17 Tl

Etat 2
Py, Vi, Ty

Processus 1 a 2 : transformation isochore
Wi_o=0J
Processus 2 a 3 : transformation isotherme
_ Vi) o Py
W5 = nRTIn (V1) = nRT,In (52)

Déterminons Ty

Py T1

1-2 isochore — 5, = T,

— Ty = P—le

L’air est supposée comme un gaz parfait, alors :
P1Vi =nRT; = T; =80 — T, = R0
BRT, = PyVy = Wa 5 = PyViln (£2)
Processus 3 a 1 : transformation isobare

Wiy =Py (Vi = V3) =Py (Vi — 2¥2)
Ws_1 =Py <V1 - %V1) = ( - %) PiVy
Ainsi :
Weyele = Wi—o + Wa_3 + W3

chcle =P2Viln (%) + ( - %) PV,

A[Icycle =0 = Qcycle = _chcle
Applications numériques :
P, = 100kPa; Py =800kPa; Vi =0,08m3

Weyele = 77, 1kJ = Qcyele = —77,1kJ

Exercice 2 :
a) Nous savons que :

dH = mcpdl =
AH = [12 c,dT = ¢, (T2 — T1)

avec T7 = 300K = 573.15°C; To = 973°C;

b)

AH = 402,4J /kg
Nous avons :
AH = [12c, (T)dT

T2

AH = [0,946T +0,1065T% — 1,033 - 10~°T%] ;2

AH = 436,7J /kg

Exercice 3 :

a)

b)

Procédé ab : transformation isochore

Wap =0 = AU, = AQ,p = 1507

Procédé bd : transformation isobare
Wabd = Wab + Wha = Wpa = =Py, (Vg — V)
P}, = 8-10%Pa; V},, = 0,002m3; V4 = 0,005 m?
Wha = —240] = Wyq = —240J
Qabd = Qab + Qba = 150 4 600 = 750 J
AUabd = Wabd + Qaba = 510J
Nous avons :
AUubdea =0 = AUspq + AUgea =0
AUgea = —AUueg = AUpzeq = 5107

Exercice 4 :

On est en présence d’'un échauffement isochore.

Ainsi : AS = Cyln (%)

avec Cy, = mec, — AS = mcyln (%’)

Application numériques :

Ti =273,15K; Ty = 373, 15K ;

¢y =4190J - kg~! - K~1;m = lkg

AS=1,3-103J-K!



