Correction du Controéle continu n°2 de Thermodynamique

19 novembre 2014

Exercice 1 :

a) Diagramme (p,V) :

P4

b) AB : transformation isotherme
p1Vi = p2Vy = p2 = p1a
CA : transformation adiabatique réversible

p3Vi =p1V] = psV] =p1 V]

v
pP3 = (%) p1=a'py

BC : transformation isochore

P2 _ pP3 s ap1 _ a’p;
Ty — T3 - T

T=22T =T =a"'T

¢) AB : transformation isotherme

Wan —RTln( ) — Wap = RTIn (a)
AUpp =0 =Wy + Qap = Wap = —Qas
QAB = —RTIH (a)

d) La transformation BC' est isochore donc le travail
est nul. D’aprés le premier principe :

QBc = AUpc = = L (T -T)
Qc = AUgpc = 4 (77! - 1)

La transformation C'A est adiabatique réversible :

AUac = Wac

Or Ugycle = 0 = AU + AUpc + AUca

Ucycle =0+ QBC’ + WCA

Wca = -QBc = ﬂ (a7t —1)
Application numeériques :

p2 = 2bars p3 = 2,64bar T = 395,8K

Wap =1729J Qpc = 1992.5]
Wca = —1992.5]

Exercice 2 :

a) Vi% est homogéne a une pression,d’oil a est homo-
geéne au produit d’une pression par le carré d’un
volume molaire, I'unité est donc : Pa - m% - mol=2,
soit J - m3 - mol—2

b est homogéne a un volume molaire soit
m3 - mol~?!

b) Ona: p= ok 2

Vm—-b ~ V2,
pi = 9,97 -10*Pa; pf = 1,99 - 10°Pa

U =Cv,Ti— v Ue=0Cy, T — ¢

m2

AU =—a (k- ¢ ) = =527
V¢
Wip = — [ pdV = J(—)d\/

Wiz = RTIn (\‘;;:'g) —a (v% _ v%) —1,72kJ

Qi2 = AU - Wy = —1,73kJ

Exercice 3 :
1) Ona: AU=AU; + AUy avec T1 =T =T
AU, = Cy (T' = Ty) AUy = Cy (T’ — Ty)

car Cy = cste

Appliquons le premier principe sur le systéme
{1u2}

AU =0 car {1U2} est isolé
AU=0 =T =T =300K
Onaaussi: ny+ny=n'
p1V1 + p2V2 pV - p1V + 22 p2V — pR’ZPV
p = % = 1bar
2) Ona: AS=AS; +ASy
Ces deux gaz étant parfaits, ona:
AS;=Cyln T + mRIn Y = 2¥RIn2 = 2V 1n2
AS; =Cyln % +npRIn Y, = 22VRIn2 = 22V In2

ASTgtal = (p1 +p2) ¥ 102 =10,46J - K1
Systéme isolé = S, =0

Sc = AStotal = +0,46J - K1



