Correction du Controéle continu n°1 de Thermodynamique 05 novembre 2014

Exercice 1 :

L’énergie interne d’un gaz parfait ne dépend que de
la température en conséquence sa variation est nulle
au cours d’une transformation isotherme.

a)

Premier principe AUagp = Wyup + Qap =0
Wap = —RT; In (%) — _RT;In2=—Qagp
Meéme raisonnement pour cette transformation
Wep = —RTaIn (Q,L;) —RT2In2 = —Qcp

Qcp _ _ T2

QaB T:

Les transformations BC et DA sont isochores
donc le travail échangé au cours de ces transfor-
mations est nul.

Par conséquent :
chcle = Wap +Wcep =RiIn (T2 - Tl)
Weyce = —288J

Exercice 2 :

(p+:%)(V—0b)=pV —pb+ & - %

ab
p—0

éz'_?z%pb:(); 1])1'_72%%:0; lim 7z =

pV =R -T quand p — 0, équation relative a une
mole de gaz parfait.

Exercice 3 :

1.

2.

A pression constante, on peut écrire :

(5, = %

En assimilant les variations proposées a des

iati 1 1t ey . dv _ AV
variations infinitésimales : St = A7

Coeflicient « de dilatation isobare : a@ = % (%)p

a%%% — AV =a-V.-AT
AV = 0,49 mm?3
L’approximation est justifié car AV <« V

Comme précédemment, on peut écrire, & tempé-

rature constante :

v\ _av
op T dp

av

En premiére approximation, )

pétites variations

= AA—‘; pour des

Coefficient x7 : x7 = —¢ <%> =—$4Y

AV~ —x1 -V -Ap; AV =—-7,2-10"*mm?3

On peut remarquer que AV est trés faible (solide
peu compressible) et le volume diminue lorsque la
pression augmente

Exercice 4 :
1) Loi du gaz parfait : p1 Vi = ni RT}

n; = %Tvll; n; = 6,4-10"2mol

2) pi, Vi,ni, T pr=p1,Va=Vi,ne=m, T =T

Apres I'échauffement du récipient (2) on a :
p,17‘/1/:v17n/17T1/ p,27V2/:‘/17n/27T2,

Négligeance des échanges thermiques entre réci-
pients

T{:Tl et Té:TQ
A T’équlibre mécanique, on a : p} = ph = P
La conservation de la matiére implique :

piVi
RTy

n’1+n’2:n1+n1:2

PV/ + Ve _ 2P1V1
RT] T RT, = “Rn

_ _2T»
=P = T,+Tz P1

PV, PVi _ op1Vi

T L, = 2F7
A T’équilibre mécanique, la pression est identique
dans chaque récipient, elle vaut 0,87 bar

Nombre de mole dans (1) : ny = g‘Tli = 0,07mol

Nombre de mole dans (2) : ng = E‘TI; = 0,06mol




